
Distribuzione di massa dei buchi neri

• Due popolazioni: 
• Stellar mass BHs (M~10-30 Msun) 
• SMBH (M~105-109 Msun)



Il buco nero della nostra Galassia: Sgr A*



Efficienza dell’accrescimento



SMBH scaling relations 

M-sigma Magorrian

from Gultekin et al 2006



Seyfert galaxies



Seyfert 1 vs Seyfert 2 spectra

NGC 1068 - Seyfert 2



Broadband SED of Seyfert galaxies



Radio galaxies



Modello unificato degli AGN



SMBH mass from MASER emission

• NGC 4258: MBH = 4 107 Msun



SMBH mass from MASER emission

• NGC 1068: MBH = 8 106 Msun



Righe Kalpha del ferro 

Riga osservata in NGC 4151



Densità di massa dei buchi neri dal Soltan 
argument

Yu & Tremaine 2002



Roche lobes



Stati spettrali delle X-ray binaries
Low-hard state

High-soft state



Esempi di LFQPO in BH systems



Type C QPO

Frequenza dipende dallo 
stato spettrale



Esempi di High-frequency QPO in BH systems



Misure di spin di stellar mass BHs



Getti da dischi protostellari

Oggetti Herbig-Haro



Rivelazione di GW da LIGO


